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Boletim de acompanhamento - 2016

1. Comportamento das Estacbes monitoradas
De acordo com a Figura 01 e as Tabelas | e Il, em termos estatisticos, verifica-se:

e Bacia do Purus — O nivel do rio Acre em Rio Branco — AC subiu 1,78 m
desde que atingiu a cota minima de 1,30 m em 17/09/16, porém a situagéo ainda
€ critica. Na estacao de Boca do Acre - AM, o rio Purus segue em pico de vazante
com 1,21 m acima do minimo historico ocorrido em 1998.

eBacia do Negro — Estagbes monitoradas em processo de vazante com
cotas proximas das médias para época. No Porto de Manaus, o rio Negro segue
baixando em ritmo normal.

eBacia do Branco — Esta¢gbes monitoradas em processo de vazante com
niveis baixos para época.

eBacia do Solimdes — Desde o dia 23/09, o rio Solimbes em Tabatinga
subiu 1,99 m, indicando o fim do periodo de vazante para a regido hidrolégica que
esta estacao representa (indicio para término do periodo de vazante nas estacdes
do Solimdes).

eBacia do Amazonas — Calha principal do rio Amazonas monitorada em
processo regular de vazante.

eBacia do Madeira — O rio Madeira segue em processo de vazante
extrema. Em Humaita - AM, o rio Madeira apresenta pouca variagdo (parado) com
1,33 m acima da minima historica registrada em outubro de 19609.

Salientamos que os niveis d’agua apresentados na coluna “informacgao
mais recente” da tabela podem eventualmente ser alterados em fungao de
verificagdes “in loco” realizadas pelos Técnicos em Hidrologia que operam a rede
hidrometeoroldgica. Nessas ocasifes, sdo executados trabalhos de manutencao
das estacdes, bem como o nivelamento das réguas.
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Figura 01: Mapa da situacao dos niveis atuais




Tabela I: Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidroldgico — Enchente

ESTACAO

Rio Branco

Boca do Acre

S&o Gabriel da Cachoeira
Tapuruquara (S.I.R. Negro)
Barcelos

Moura

Boa Vista

Caracarai

Tabatinga

ltapeua

Manacapuru

Fonte Boa

Careiro

Manaus

Parintins

Humaita

RIO

Acre
Purus
Negro
Negro
Negro
Negro
Branco
Branco
Solimbes
Solimbes
Solimbes
Solimbes

Pr. do Careiro

Negro
Amazonas
Madeira

Enchente Maxima

Data da
Maxima
05/03/2015
23/02/1971
20/07/2002
02/06/1976
13/06/1976
06/07/1989
08/06/2011
09/06/2011
28/05/1999
24/06/2015
25/06/2015
06/06/2015
30/05/2012
29/05/2012
17/06/2009
11/04/2014

Cota
(cm)

atingida

1834
2183
1217
890
1032
1544
1028
1114
1382
1801
2078
2282
1743
2997
938
2563

Relacéo
com a
cota atual

(cm)
-1526
-1713

-462

-489

-608

-856

-898

-922

-969
-1130
-1165
-1006

-553
-1132

-801
-1597

Comparacdo com mesmo periodo
da maior enchente (cm)

Data

07/10/2015
05/10/1971
06/10/2002
06/10/1976
07/10/1976
03/10/1989
07/10/2011
06/10/2011
06/10/1999
06/10/2015
06/10/2015
05/10/2015
02/09/2012
07/10/2012
06/10/2009
06/10/2014

Cota
(cm)

227
533
692
338
326
845
322
290
393
759
1226
0
1240
1796
332
1270

Relacéo
com a
cota atual
(cm)

81
-63
63
63
98
-157
-192
-98
20
-88
-313
1276
-50
69
-195
-304

Informacao mais

recente

Data

07/10/2016
05/10/2016
06/10/2016
06/10/2016
07/10/2016
03/10/2016
07/10/2016
06/10/2016
06/10/2016
06/10/2016
06/10/2016
05/10/2016
02/09/2016
07/10/2016
06/10/2016
06/10/2016

Cota
atual
(cm)
308
470
755
401
424
688
130
192
413
671
913
1276
1190
1865
137
966



Tabela Il: Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidrologico — Vazante

Comparagdo com mesmo periodo

Vazante Maxima ;
da maior vazante (cm)

Informacao mais recente

ESTACAO RIO Relacéo Relac&o

(Mll?rﬁﬁa) (i?r;? ng:aa Data E:cr)rt'\? C((:)gt]aa Data &?:1?

atingida atual atual

(cm) (cm)
Rio Branco Acre 11/09/2011 150 158 07/10/2011 170 138 07/10/2016 308
Boca do Acre Purus 07/10/1998 349 121 05/10/1998 357 113 05/10/2016 470
S&o Gabriel da Cachoeira Negro 07/02/1992 330 425 06/10/1992 702 53 06/10/2016 755
Tapuruquara (S.I.R. Negro) Negro 13/03/1980 28 373 06/10/1980 481 -80 06/10/2016 401
Barcelos Negro 18/03/1980 58 366 07/10/1980 465 -41 07/10/2016 424
Moura Negro 12/12/2009 235 453 03/10/2009 684 4 03/10/2016 688
Boa Vista Branco 14/02/2016 -57 187 07/10/2016 56 74 07/10/2016 130
Caracarai Branco 24/03/1998 -10 202 06/10/1998 298 -106 06/10/2016 192
Tabatinga Solimbes 11/10/2010 -86 499 06/10/2010 -32 445 06/10/2016 413
ltapeua Solimbes 10/04/2010 131 540 06/10/2010 328 343 06/10/2016 671
Manacapuru* Solimbes 24/10/2010 392 521 06/10/2010 673 240 06/10/2016 913
Fonte Boa Solimbes 17/10/2010 802 474 05/10/2010 942 334 05/10/2016 1276
Careiro Pr. do Careiro 07/04/2010 125 1065 02/09/2010 966 224 02/09/2016 1190
Manaus Negro 24/10/2010 1363 502 07/10/2010 1602 263 07/10/2016 1865
Parintins Amazonas 29/10/2010 -188 325 06/10/2010 -20 157 06/10/2016 137

Humaita Madeira 01/10/1969 833 133 06/10/1969 844 122 06/10/2016 966



2. Dados climatoldgicos (SIPAM)

A climatologia da precipitacdo da Amazdnia Legal durante o més de
setembro apresenta os valores maximos de chuva no noroeste e centro do
Amazonas e sul de Roraima, &reas estas que se encontram dentro da estacao
chuvosa, ocasionadas pelo principal sistema meteorologico presente no extremo
norte da regido, a ZCIT (Zona de Convergéncia Intertropical). Os valores minimos
de chuva encontram-se no leste da Amazoénia Oriental.

A figura de anomalia de precipitacdo (a esquerda), para o més de setembro
de 2016, apresenta areas nos padrdes seco ou muito seco que predominaram
sobre a regido Amazonica. J4 as categorias chuvoso e muito chuvoso ocorreram
no sudeste do Amazonas, centro-norte do Tocantins, parte central do Maranhéo,
e em pontos isolados dos estados do Para, Mato Grosso e Amapa. Boa parte
destas areas, que apresentaram chuva acima dos padrdes climatologicos, esteve
associada a passagem de sistemas frontais pela regido Sudeste e sul do
Nordeste, 0os quais em seu deslocamento favoreceram a formacéo de areas de
instabilidade e a ocorréncia de chuva na parte central da Amazénia Legal. Na
Amazonia oriental, essas anomalias nao representaram acumulados expressivos,
pois pequenos incrementos nos valores da precipitagédo resultaram em anomalias
consideraveis, uma vez que, climatologicamente, chove pouco na regido durante
este més.

A figura abaixo (a direita) mostra o acumulado de chuva para o0 mesmo
periodo. No sudeste do Amazonas, os indices pluviométricos ficaram em torno de
200 mm, enquanto que os acumulados abaixo dos 10 mm foram observados no
norte do Maranhdo, e em pontos isolados do Tocantins, Mato Grosso, Para e
Amapa.

ANOMALIA
ACUMULADO
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Figura 02 — Anomalia e precipitacdo acumulada para o més de setembro na Amazonia
Legal.
Fonte: http://www.cpc.ncep.noaa.gov (dados processados na DivMet —MN)



A Figura 03 mostra a distribuicdo das anomalias de Temperatura da
Superficie do Mar (TSM) durante o periodo de 11 de setembro a 02 de outubro de
2016. No Pacifico tropical foram notadas anomalias negativas de TSM nas areas
de monitoramento do Nino 3 e 3.4, estendendo-se em direcéao a regiao de Nino 4.
Entretanto, em outras areas do Pacifico foram identificadas anomalias positivas
de até 2° C. Sobre o Atlantico tropical, na area de monitoramento ao sul,
permaneceu o0 padrdo de neutralidade. Ja na area de monitoramento da bacia
norte foram mantidas as anomalias positivas de TSM, as quais favoreceram a
intensificacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que, posicionada
mais ao norte, ndo contribuiu para maiores volumes de precipitacdo sobre a
regido Amazonica.

Areas com aguas superficiais mais frias do que a média no oceano Pacifico
equatorial podem se manter no proximo trimestre, o que define o estabelecimento
do fenbmeno climatico La Nifia. Mesmo que o La Nina aponte intensidade fraca,
algumas regides da Amazonia Legal poderdo manifestar condicdes favoraveis
para excesso de chuva.
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Figura 03 - Anomalia semanal de TSM (°C) setembro de 2016.
Fonte: Dados do NWS/CPC processados pelo SIPAM.

Segundo o Center for Ocean Land Atmosphere Studies - COLA, o
prognoéstico de precipitacdo, para o periodo de 05 a 13 de outubro de 2016,
sugere que os acumulados mais significativos ocorram no Parda, Tocantins, sul do
Maranhdo, em pontos isolados do centro, sul e sudoeste do Amazonas,



favorecidos pela incurséo de sistemas frontais para latitudes mais baixas, que
podem organizar um canal de umidade e, por conseqiéncia, aumentar o volume
de chuva na regido. A atuacdo da ZCIT também pode contribuir com chuvas em
areas circunvizinhas, tais como a Venezuela e Colémbia.

No periodo de 13 a 21 de outubro de 2016, o progndstico indica que a
ZCIT pode influenciar com os maiores volumes de chuva em paises vizinhos
como a Venezuela, Coldmbia e Peru (areas em tons de vermelho), no noroeste do
estado do Amazonas e em pontos isolados do estado de Roraima.

Precipitation Forecasts

Precipitation (mm)
during the period:

Wed, 05 OCT 2016 at 00Z
-to-

Thu, 13 OCT 2016 at 00Z
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Thu, 13 OCT 2016 at 00Z
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Fri, 21 OCT 2016 at 00Z

Fonte: http://wxmaps.org/pix/clim.html
Figura 04 - Prognostico climatico para o periodo de 05 a 21 de outubro de 2016.
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3. Ocorréncia de eventos extremos no rio Negro em Manaus

Rio Negro em Manaus — 14990000

N° de AXi .
ordom Ano Cota(g:f)mma Més
1 2010 1363 Outubro
2 1963 1364 Outubro
3 1906 1420 Novembro
4 1997 1434 Novembro
5 1916 1442 Outubro

Tabela IV: Maiores vazantes no Porto de Manaus

Vazante maxima: 24 de outubro de 2010
Cota: 13,63 m

Curvas envoltorias das cotas diarias observadas em Manaus

Rio Negro em Manaus - 14990000 - periodo de 1902 a 2016
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Grafico 01: Cotagrama do Rio Negro em Manaus. Cota em 07/10/2016: 18,65 m

Obs.: As cotas indicadas no grafico acima sdo valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, valida para a régua linimétrica da estacao.
Para referéncia ao nivel do mar, devem ser subtraidos 7,00 m as cotas lidas na
régua.



As curvas envoltorias representam os valores maximos, minimos e de 10%
e 90% de permanéncia para os valores de cotas ja ocorridos em cada dia do ano.
Os valores associados a permanéncia de 10% ou 90% sao os valores acima dos
quais as cotas observadas estiveram em 10% ou 90% do tempo do histérico de
dados. A zona de atencédo para o periodo de cheia corresponde a faixa entre 10%
de permanéncia e o valor maximo ja ocorrido. Para o periodo de vazante, a zona
de atencéo corresponde a faixa entre 90% de permanéncia no histérico e o valor
minimo ja ocorrido.

Na série historica das cotas em Manaus, 74,11% tiveram o valor maximo
anual no més de junho, 19,64% em julho e 6,25% em maio. Para 0os minimos
anuais 43,36% foram no més de outubro, 34,51% em novembro, 10,62% em
janeiro, 9,73% em dezembro e 0,88% nos meses de fevereiro e setembro.

Distribui¢do mensal (%) das ocorréncias de cotas maximas e minimas anuais em
Manaus
Periodo de 1902 (Vazante) a 2015
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Gréfico 02: Distribuicao historica (%) de cotas maximas e minimas. Dados de 1902 a
2015.




CPRM  Rjo Negro em Manaus - cheias e vazantes - 1902 a 2015

Servico Geoldgico do Brasil
3200

cheia maxima histdrica (ano 2012)
97 cm

3000

2800

2600

2400 Cota minima de cheia
lz (ano 1926) 1990 cm

2200

Cotas (cm)

2000

1800

1600

1400

1363 cm
=] (22}

1200

Grafico 03: Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no
periodo 1902 - 2015.
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Grafico 04: Cotagrama das maiores vazantes observadas em Manaus no periodo 1903-
2015 comparadas com o ano 2016.

4. Cotagramas




4.1. Bacia do rio Purus
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Cota em 07/10/2016: 3,08 m
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Cota em 05/10/2016: 4,70 m




4.2. Baciado rio Negro

C
Oceam o Negro em Sao Gabriel da Cachoeira - 14320001
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Cota em 06/10/2016: 4,01 m
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Cota em 03/10/2016: 6,88 m




4.2. Baciado rio Negro (cont.)

O e CPRM  Rio Branco em Boa Vista - 14620000
835
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Cota em 07/10/2016: 1,30 m
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Cota em 06/10/2016: 1,92 m

Cota em 07/10/2016: 18,65 m




4.3. Bacia do rio Solimodes
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Cota em 06/10/2016: 4,13 m
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Rio Solimées em Itapéua - 13150000
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Cota em 06/10/2016: 6,71 m

EFF LSS PP LS F PSSP LB E P

Cota em 05/10/2016: 12,76 m
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Cota em 06/10/2016: 9,13 m

*Série de 2010 consistida




4.4. Bacia do rio Amazonas
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4.5. Baciado rio Madeira

Cota em 06/10/2016: 1,37 m
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Cota em 02/09/2016: 11,90 m

Cota em 06/10/2016: 9,66 m




Os dados hidrolégicos utilizados neste boletim sdo provenientes da rede
hidrometeoroldgica de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas, operada pelo
Servigo Geoldgico do Brasil. Os dados de climatologia foram fornecidos pelo SIPAM.

Manaus, 07 de outubro de 2016.

Marco Anténio de Oliveira
Superintendente Regional da CPRM/Manaus
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



